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Sutrumpinimai ir paaiskinimai:

Xn — Keitiklio jungties numeris. Si informacija, tégkna gamintojo tikslais.

GSM - santrumpa iS Groupe Spécial Mobileliau pervadintas Global Standart for
Mobile Communications) globalus mobilielefon rySio standartas.

GPRS - (angl. General Packet Radio Service - bendrastpas radijo rySys) — mobiliojo
rysio technologija, skirta duomeperdavimui GSM tinkluose

Ethernet — kompiuteri tinkl technologija lokaliems tinklams (LAN). Ethernetrtenas
da nai naudojamas apibti visus tinklus, kurie naudoja daugkarts prieigos su neslio kontrole ir
konflikt  aptikimu metod. Sio tipo tinklai i esns atitinka Ethernet bei IEEE-802.3
reikalavimams.

IP adresas — kompiuterio identifikatorius IP tinkluose. Teanh tikrame tinkle unikalus
skai ius, naudojamas vienareikSmei duomegraketo siunfo ir gav jo identifikacijai ir skiriamas
mogaus ar organizacijos, administruojés duotj IP tinkl ..

TCP/IP — (Transmission control protocol/Internet Protocel) standartinis duomen
perdavimo protokol rinkinys, kurio pagrindu veikia internetas bei delis privai komercini
tinkl . Svarbiausi Sio protokolo komponentai — TCP ipiBtokolai.

MAC address — (angl. Media Access Control addressiiyilaalus daugelio tinklo ploks
identifikatorius, kur priskiria gamintojas.

UART - UART arba Universalus Asinchroninis Imtuvassdivas (Universal
Asynchronous Receiver — Transmiter) — prietaisasjskveria lygiagreius duomen bitus
nuoseklius duomen bitus. UART da niausiai bna intergruotas pagrindie asmeninio
kompiuterio plokstje ir palaiko nuosekliajkomunikacij tarp kompiuterio ir periferini rengini

GND - bendras kontaktas

TD — duomen siuntimo kontaktas RS232sajos

RD — duomen pri mimo kontaktas RS232 sajos

DTR — kontrolinio signalo kontaktas (Data Terminal BgaRS232 ssajos

A+ — Teigiamas kontaktas RS48%5ajos

B- — Neigiamas kontaktas RS48%ajos

USB — (Universal Serial Bus) tai universalioji jungtlairi naudojama kompiuteriuose. Per
Si jungt galima prijungti vairius iSoriniusrenginius.

M-Bus — Europos standartapibr iamas (EN 13757-2 fizinis ir nuorodlygmuo, EN
13757-3 program lygmuo) nuotolinis duj ir elektros skaitikli nuskaitymas. M-bus saja

komunikuoja dviem laidais, kas glaro konkurencingkaina at vilgiu.
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MBUS+ — Teigiamas M-bus sajos kontaktas

MBUS- — Neigiamas M-bus sajos kontaktas

Data — Data/Req sajos duomen(Data) kontaktas
Req— Data/Req sajos u klausos (Request) kontaktas
CL+ — Srovs kilpos teigiamas kontaktas

CL- — Srov s kilpos neigiamas kontaktas

Status— keitiklio b senos indikacija LED

Uoutput — iSorini  rengini maitinimo b senos indikacija LED
TX/RX — duomen siuntimo/pri mimo b senos indikacija LED
TXD — duomen siuntimo indikacija LED

RXD — duomen gavimo indikacija LED

100Mbs— Ethernet indikacija LED

“Aliarmo b send — Aliarmo atveju kontroleris inicijuoja praneSimwartotojo u duotais

b dais (Aliarmo bsena: sujungta, atjungta, abiem atvejais)

Central computer — Kompiuteris ar serveriskur siun iami duomenys.
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1 anga

1.1 Naudojami simboliai

Tarptautinis elektrini simboli s rasas. Kai kurie arba visi simboliai galitbnaudojami ant

prietaiso ir Siame vartotojo vadove.

Symbolis Paaiskinimas

C€
Y
0
>

< |

CE enklinim (angl. "CE Marking") patvirtina enklas. Raigl "CE" yra prancz
kalbos frazs "Conformité Européene”, (liet. "Europos patvirtias"). CE enklinimas
yra sudtingas atitiktiesvertinimo procesas, kuvykdant reikalingos iSsamios EB
direktyv ir darni j (harmonizuot) standart ini

Nuolatin tampa (DC current)

D mesio
eminimas
LED indikacija
Kontakto numeris ant jungties

Pavojing med iag naudojim ribojanti direktyva.

Elektros ir elektronins rangos atliek tvarkymo diretyva

1.2 Persp jimai vartotojui

PrieS jungdami rengin elektros srov sitikinkite, kad:

Nepa eistas (nra tr kim , iSskilusi, iSsilyd iusi ar kitaip paeist viet ) renginio

korpusas;

Naudojami tvarkingi ir reikiamo storumo kabeliai;

renginys yra sausas;

Aplinkos temperatra ir dr gm yra normos ribose;

Kiti renginiai (akumuliatorius, persjimo indikatorius ir t.t) yra tvarkingi ir prijungipagal

gamintojo instrukcij.

rengin junkite netoli iSjungiklio, kad, pastejus k nors tartina, galtum te greitai

iSjungti. Mes rekomenduojame prigéngin, ant maitinimo grandirs srovinio laido, pastatyti 2A

Lapas | 6



galios automatinatjungikl, kuris automatiskai atjungtrengin trumpojo jungimo atveju.

Nenaudokite renginio po atviru vandens Saltiniu (lyjant lieammt renginio, ar kai vanduo
tykSta arba varva ant ga renginio, ar prie jo prijungtprietais ).

Nenaudokite renginio jei pa eistas korpusas, jungiamieji eadiniai kabeliai, netvarkinga
prie renginio jungiamaranga.

rang b tina jungti per atjungik| kuris turi b ti pastato instaliacijoje, lengvai pasiekiamas
ir arti rangos, bei kti pa enklintas kaiprangos atjungimaaisas.

rang naudojant ne pagal gamintojo nurodymusangoje esanti apsauga galitib
pabloginta, ar net sugadintasnginys.

Jei naudojantrang buvo nepaisoma gamintojo nurodyjmai garantiniai sipareigojimai
nebus taikomi.

Jei tariate kadrenginys dirba netvarkingai, arba yra matofzini pa eidim , kreipkit s

gamintoj arba Jums pardavusimon d | renginio patikros ir remonto.

f Gamintojas neakoja ir neatsako u GSM/GPRS/Internet operataigu ) teikiam rysio
paslaug kainodar ir kainas.

1.3 Pajungimas ir naudojimas

PrieS jungdamirengin sitikinkite, kad renginys yra atjunktas nuo elektros smv

Rekomenduojamas prijungimo eiliSkumas:

Pritvirtinkite b gel ir u fiksuokite rengin — atpalaiduokite renginio Sonuose esans
fiksavimo apkab varStus tiek, kadrengin b t galima u fiksuoti ant bgelio. U kabinkite
virSutin  renginio dal u b gelio, apatin dal Svelniai stumkite emyn ir nuo sas kol renginys
prisiglaus prie tvirtinimo bgelio. Viena ranka prilaikydamrengin, priverskite fiksavimo apkab
varstus kol renginys bus tvirtai u fiksuotas. Patikrinkite Saei kilstel dami aukStyn -renginys
turi nejudti (nor dami nuimti rengin nuo bgelio, atsuktuvu atpalaiduokite fiksavimo apkab
varstus ir trukdami link sag apatin renginio dal, atfiksuokite rengin nuo b gelio, kilstel kite
nedaug virS ir renginys bus atjungtas).

Prijunkite naudojamusrenginius (atkreipkite dnes prijungimo poliariSkum, Kkitus
parametrus).

Prijunkite vadin kabel.

junkite prie renginio prijungtus prietaisus ir palaukite apies30 jei reikia ir ilgiau, kol
prijungti renginiai pilnai u siveiksmins (u sikraus).

junkite renginio maitinim srov , palaukite apie 30s kalenginys pilnai u sikraus (dabar

renginys ir visa grandintur t dirbti).
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1.4 Gamintojo garantijos

Gamintojas sipareigoja nemokamai Salinti prietaiso gedimusddisti prietais nauju (jei
gedimai nepataisomi) dviemet laikotarpyje su dyga, jei vartotojas nepa eidnstrukcijoje 2.2 —

2. 12 punktuose nurodytechnini reikalavim ir eksploatacijos $yg .

Gamintojas:
mon “VALSENA”
Savanori pr. 271- 412 , Kaunas , LT50131
Tel. 8-37-310603, faks. 8-37-310648

Elektroninis pastas:. valsena@valsena.lt
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2 Techniniai duomenys

2.1 Prietaiso paskirtis

Keitiklis skirtas:

nuskaityti duomenis i$ energetiniesurs apskaitos prietais(elektros, Silumos, vandens, dyj

matuoti analogini (srovini ) signal reikSmes;

sekti objekt b senas;

formuoti valdymo signalus;

archyvuoti sukauptus apskaitos ir mataviduomenis;

atlikti pirmin duomen apdorojim;

generuoti praneSimus aptarnaujam personalui, esant nukrypimams nuo u duaibini
parametr ir b senos (diskretinisignal ) pasikeitimo;

visus duomenis perduotduomen server GSM/GPRS ir Ethernet rysiu.

GSlePRs]

a A

1)
E“X
i
@
ne n.
UNIVERSAL SERIAL BUS

1 pav. Keitiklio strukt rin schema
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1.1.VirSutinio lipduko informacija

VirSutinis prietaiso lipdukas suteikia bendrnformacij apie rengin.

Atliekant

konsultacijas praSome pateikti gaminio kogl gaminio numeriu ir mes galme suteikti piln

informacij apie rengin.

Pagaminimo data (metai ir savait

Modelio pavadinimas

Gaminio Nr.

Konfig racijos kodavimas

Gaminio kodas

Konfig racijos kodas suteikia piln informacij apie montuotas ssajas, maitinimo Saltin

ir kit technin informacij :
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2.2 RySio s sajos

Galimi variantai:

RS232/RS485

srov s kilpa (galvaniSkai izoliuota, aktyvi, dvilaid tampa iki
30V, srov — 14 + 20 mA, duomenperdavimo greitis — nuo 300 iki
9600 bod)
RS232/RS485 galvaniSkai neizoliuota. Sokilpa galvaniskai
izoliuota.

Galimi variantai:
RS232

RS485
Optroninis (Data/Req)

GalvaniSkai izoliuota. Izoliacijogampa 500V

Maitinimo tampos apskaitos prietaigsoriniam maitinimui:
3,7V;5V;6V;8V; 10 V.

Srov iki 20 mA.

Galimi variantai:
RS232

RS485
MBUS

Galvaniskai izoliuota
Neizoliuota nuo ketvirtos sajos
Izoliacijos tampa 500V

Galimi variantai:
RS232

RS485
MBUS
Optroninis (Data/Req)

Galvaniskai izoliuota
Izoliacijos tampa 500V
Neizoliuota nuo treos s sajos

Galimi variantai:
RS232
RS485
Galvaniskai neizoliuota
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Galimi variantai:
RS232
RS485
Galvaniskai neizoliuota

Galimi variantai:
RS232/RS485
GalvaniSkai neizoliuota

Galimi variantai:
integruotas GSM/GPRS modemas

RS232 su iSoriniu GSM/GPRS modemo veikimo palaikym
Galvaniskai neizoliuota

o=

Ethernet 10/100 Mb, vyta pora

USB2.0A

2.3 Analogini signal matavimas

Srovinis
Tipas Su bendru tasku (single ended) arba
diferencinis
jimo srov 0/4 +-20mA, 0 -5 mA
jimo var a Ne daugiau 250
Matavimo paklaida Ne daugiau 0,15 %
Galvanin izoliacija Yra
Izoliacijos tampa 500 V

2.4 Diskretiniai  jimai

,Sausas kontaktas”

Yra. Neizoliuota nuo diskretinii$ jim
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2.5 Diskretiniai i$ jimai

Atviras kolektorius

Iki 50V DC

Iki 500 mA

2.6 Apsauga

Apsaugota maitinimo grandin

Yra. Neizoliuota nuo diskretini jim

1500 V

2.7 Indikacija

.....

kiekvieno diskretinio jimo ir iS jimo signalo bsena
maitinimo tamp b sena

nuoseklaus rysio sstuv irimtuv b sena
modemo GSM/GPRS darbodena

2.8 Maitinimas

Nuo 9 VDC iki 36 VDC

Ne daugiau 10VA
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2.9 Konstrukcija

Ant DIN35 b gelio

277 mm X 128 mm x 50 mm

IP20

2.10 Darbo s lygos

Nuo minus 25C iki plius 60C

Nuo minus 40C iki plius 60C

Nuo 5 % iki 95 % be kondensacijos

2.11 Saugos parametrai

Atitinka standarto LST EN 61010-1:2002 reikalavimus

Atitinka standart

LST EN 55022:2000+A1+AC:2002+A2:2003
LST EN 55024:2000+A1:2003+A2:2003
LST EN 61000-4-2+A1+A2:2002

LST EN 61000-4-3+A1:2004

LST EN 61000-4-4:2005

LST EN 61000-4-5:2002+A1:2003

LST EN 61000-4-6:2002+A1:2003
reikalavimus

2.12 Kiti parametrai

Nuo 1 iki 8 Mbait

Ne maiau 5 met

Yra
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Yra. Per RS232 ir/farba Ethernet ir
GSM/GPRS modem Per USB
pagal atskir u sakym .




3 Veikimo principas ir nustatymai

3.1 Bendri nustatymai

Kiekvienas keitiklis turi priskirt unikal gamyklin numer, pagal kurjis atpa stamas.

2 pav. Keitiklio gamyklinio numerio nustatymas

Kiekviename Kkeitiklyje yra ukrauta, gamintojo nasfta konfigracija (r. Priedai).
Prijungus keitikl prie personalinio kompiuterio esama konfa@cija nuskaitoma automatiskai.
Norint keitikll pritaikyti kitiems darbo re imams, o tina perkonfigruoti. Sukonfig ravus vien
ar kit konfig racij, | galima iSsaugoti, kad kit kart prireikus bt galima u krauti,
nekonfig ruojant visko iS naujo. Sukonfigavus keitikl spaud iame “ISsaugoti”. Konfigacija
iSsaugojama pasirinktoje direktorijoje konfrgciniame faile, kur galima redaguoti tekstiniu
redaktoriumi. Norint u krauti konfigracij spaudiame “U krauti” ir pasirenkame reikiam
konfig racin fail . Atlikus Siuos veiksmus spaud iame “Perduotkeitikl ”. pakeitimus keitikl
b tina perkrauti. Kad reikalingas perkrovimas pejapinut apaioje:

Keitiklis perkraunamas iSjungug/ngus maitinim arba konfiguracinje programoje

paspaudus mygtuk

3 pav. Keitiklio parametr konfig racija
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3.2 Keitiklio laikrod io nustatymai

Prisijungus prie keitiklio rodomas esamas keitikiaakas. Jei laikas nesutampa su realiu
laiku galime perduoti keitikliui personalinio konyperio laik , paspaud ,Nustatyti esam laik *“.
Keitiklio laikas su realiu laiku gali nesutaptildkeli prieasi . Pvz:. buvo pasuktas laikrodis
valanda anksau ar vliau, vedant skirtingus vasaros arba iemos laikus. Kbdilaikrodis gali
klysti d | klaiding nuskaitymo i$ vidinio laikrod io operacij Keitiklio laikrodis turi sutapti su
realiu laiku todl, kad bt galima tiksliai sekti sukauptvyki archyv. Vis keitikli darbui tuo
pa iu laiku u tikrinti, keitikli laikas gali bti sinchronizuojamas iS laiko sinchronizavimo $alti
Keitiklio laikas gali b ti sinchronizuojamas 3 lolais (4 pav.):

GPS SEL - 2401,

GSM laikas;

Realaus laiko serveris.

4 pav. Keitiklio laiko sinchronizavimo parametrai
Keitiklio laikui sinchronizuoti su astronominiu kai pritaikytas precizinis GPS satelitinis
laikrodis (tikslumas + 100 nanosekund. Keitiklio konfig racin je programoje nurodoma, jog
naudojamas laiko sinchronizavimas ir prie kurio CQidrto prijungtas GPS laikrodis. GPS
laikrodis jungiamas prie bet kurio RS232 UART oisgiriant COM klient (r. skyrel 3.7.7) Pagal
nutyl jim Kkeitiklis sinchronizuojamas kas 60 mimu (4 pav.) Klaida! Nerastas nuorodos
Saltinis.Klaida! Nerastas nuorodos Saltinis.
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Keitikliui sinchronizuoti naudojant GSM laikpapildom parametr nustatinti nereikia, tik
paym ti, kad sinchronizavimui naudojamas GSM laikas yBio s sajose nustatyti teisingus
GSM/GPRS parametrus.

Laiko sinchronizavimui taip pat gali b naudojamas realaus laiko serveris. Nurodomas

NTP serverio IP adresas i$ kurio keitiklis pasiitikal laik (5 pav.)

5 pav. Laiko sinchronizavimas iS NTP serverio
Yra galimyb, kad keitiklis automatiSkai nusistatytlaikrod pagal vest laikrod io
konfig racij . Pagal nutyljim pervedimo re imas nenaudojamas,iéa vartotojas gali nusistatyti
pervedimo laik fiksuotai kovo — spalio nmesiais arba nurodytais mesiais. ,Pervedimo re imo*
laukelyje pasirenkame ,Kovo — spalio nf arba ,Nurodytais nnesiais” ir pasirenkame reikiamus

m nesius.

6 pav. Keitiklio laiko nustatymas
Jei to nepakanka pervedimo re imas galitibnustatytas norimu laiku, netgi valand

tikslumu pasirenkant ,Nurodytais laikais®. Atlikuistatymus spaud iame ,Perduoti®.
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7 pav. Keitiklio vasaros/ iemos laiko pervedimas

3.3 Analoginiai matavimai

Keitiklio atliekamos funkcijos:

Analoginio signalo (srow) matavimas,

Filtravimas,

Perskaiiavimas fizinio parametro reiksm

Kaupimas (vidutin reikSm per kaupimo period,

Palyginimas su u duotomis ribomis

Nukrypim (vyki ) fiksavimas.

Keitiklio konfiguruojami parametrai:

Kanal naudojimas,

Srov s diapazonas,

Filtravimo trukm,

Filtravimo amplitud

Perskaiiavimo fizin parametr ribos

Kaupimo periodiskumas

Kaupimo apimtis

U duotos ribos (virSutin ir apatin)

Nukrypimo filtravimo trukm

vyki fiksavimo tipas (fiksuojama tik nukrypus, fiksunja nukrypus ir grus u duotas
ribas).

Keitiklis pastoviai 0,1 sekund periodiSkumu vartotojo u duotame analoginio signa
diapazone (1. 0 — 20 mA, 2. 4 — 20 mA, 3. 0 — 5 nmgtuoja vis 8 kanal sroves ir jas
perskaiiuoja fizinio parametro minimalias ir maksimalias reik&sn(temperat , sl g ir taip

toliau), kurias u duoda vartotojas (8 pav. Min.k&n ir Max. reikSm). Keitiklis lygina ar esama
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analoginio signalo amplitudnevirSijo vartotojo u duoto procentinio poky , (%). Atsiradus
vartotojo u duotam analoginio signalo procentinigmoky iui (8 pav Filtravimo laiko (s) ir
filtravimo amplitud s (%) nustatymai pa ynti raudonai) ir tsiantis vartotojo u duot filtravimo

laik (s) signalas toliau vidurkinamas ir priimama reks

8 pav. Filtravimo laiko (s) ir filtravimo amplitud s (%) nustatymai
Jei signalas nukrito nephjas u duotam filtravimo laikui (s) (9 pav Signalaqeentinis
(%) Ir filtravimo laikas (s) 4) signalo reikSm nepriimama. Filtravimo laikas gali b nuo O iki 10

sek.

9 pav. Signalo procentinis pokytis , (%) ir filtravimo laikas (s) t »

Priimtas reikSmes jis lygina su vartotojo u duotemiinimaliomis ir maksimaliomis signalo
reikSm mis (10 pav. Vartotojo u duodamos Min. signal. irakl signal. reiSkns). Jei vyksta
nukrypimas nuo minimalios ar maksimalios signal&3mi ir t siasi vartotojo u duot nukrypimo
filtravimo laik sekundmis (10 pav nukrypimo filtravimo laiko nustatymaa ym tas raudonai)

inicijuojamas praneSimas apie nukrypim
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10 pav.Nukrypimo filtravimo laiko nustatymas
Jei signalas gio atgal tarp minimalios ar maksimalios rimeprajus vartotojo nukrypimo
filtravimo laikui (10 pav nukrypimo filtravimo laés t), praneSimas neinicijuojamas. Nukrypimo

filtravimo laikas (s) gali bti nuo 0 iki 15 sek.

11 pav.Signalo nukrypimas nuo minimalios ir maksimalios rékSm s rib .

Siuo ir kitais nukrypim perdavimo atvejais informacija apie nukrypimperduodama per
Ethernet irJfarba GSM/GPRS Kkeitiklio iniciatyvavykiai apie nukrypim vartotojui pasirinkus
fiksuojami signalui tik nukrypus arba signalui nysus ir gr us (10 pav vykio fiksavimas ). Taip
pat vartotojo u duodamu periodiSkumu keitiklis kaaanalogini matavim vidutines reikSmes per

period savo energonepriklausomoje atmintyje.
3.4 Diskretiniai matavimai

Keitiklio atliekamos funkcijos:
Diskretini signal b senos sekimas,
Diskretini signal virpesi filtravimas,
Diskretini signal b senos pasikeitimo kaupimas,
“Avarin s” b sen (vyki ) fiksavimas,

Impuls sumavimas.
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Keitiklio konfig ruojami parametrai:

Kanal naudojimas,

Kurie kanalai naudojami kaip diskretiniajimai, kurie kaip impuls skaitikliai,

Virpesi filtravimo trukm ,

Kaupiam pasikeitim tipas (kai signalas yra, kai signalara, abiem atvejais),

“Avarin " b sena (kai signalas yra, kai signaloa).

Keitiklis pastoviai seka visdiskretini signal b senas ir,vykus pasiketimui bet kuriame i$
kanal , Sis pasiketimas kartu su realaus laiko reikSmesubjamas energonepriklausomoje
atmintyje. Taip pat, jei vartotojo nurodyta, pasike diskretiniam signalui gali i inicijuojamas
praneSimas. Diskretinio kanalo $ena atvazdauojama atitinkamo kanalo grafinio paVdio
pasikeitimu. Pasirinkus diskretinigjimo kanalo paskirt kaip impuls skaitikl, diskretinis kanalas
gali b ti naudojamas kaip impulssumatorius, tai yra sumuojami visi atitinkamo Kanepulsai ir
saugomi energonepriklausomoje atmintyje. Sumuojdgnpirm keturi diskretini  jim kanalai.
Impuls kiekio sumos rezultatas padauginamas iS vartotojetatyto daugiklio (13 pav) ir
perskaiiuojamas fizin reikSm. Daugiklis gali bti nuo 1 iki 1000. Diskretini matavim b sena
fiksuojami pasirinkus kaupimo tip(13 pav. Kaupimo tipas: Atjungta, Sujungta, Abiatwejais.)
Diskretini matavim kiekiams kaupti atitinkamo diskretinio jimo kanalo kaupimo laukelis
pa ymimas varnele. Pasirenkamas kaupimo tipas (&2 Eaupimo tipas: Atjungta, Sujungta,

Abiem atvejais. )

12 pav.Diskretini matavim konfig ravimas.

Pasirinkus avarinio signalo paskirkeitiklis DKEG — 10 inicijuoja vykio praneSimus
vartotojo pasirinktoje diskretinio jimo b senoje (13 pav. Avarinb sena: Atjungta, Sujungta,
Abiem atvejais). vyki praneSimai sumuojami sukauptuosg/ki praneSimuose. Diskretinio
signalo trukm filtruojama u duot vartotojo laik (13 pav. Filtravimo laikas (ms)). Filtravimo
laikas gali bti nuo 0 iki 1000 msek. Jei signalas neiSsilaikstatyt laik , jis atmetamas. Signalui
iSsilaikius nustatyt filtravimo laik , signalas priimamas, sumuojamas arba inicijuojangkio

pranesimas.

Lapas | 22



13 pav.Diskretini matavim konfig ravimas

3.5 Diskretiniai i$ jimai

Keitiklio atliekamos funkcijos:

Pagal komandas priimtas per rysio su centaajas (GPRS, Ethernetjingti arba iSjungti
atitinkam diskretin is jim

Diskretini iS jim b sen pasikeitimo kaupimas,

siminti buvusias i§im b senas ir po maitinimgungimo atstatyti buvusias benas (jei

leista).

Keitiklio konfig ruojami parametrai:

Kanal naudojimas,

Ar atstatyti buvusias [senas,

Pasikeitimo kaupimo naudojimas,

Valdymo impulso trukm.

Pagal komandas priimtas per rySio su centsajas (GPRS/GSM arba Etherngt)ngiamas
arba iSjungiamas atitinkamas diskretinisjias. Vartotojo pasirinkimu gali b saugomas
atitinkamas diskretinio i§imo pasikeitimas energoneprilausomoje atmintyje kBitiklio jungimo
ar perkrovimo pasirinkti diskretiniai igmai atstatomi buvusi b sen. Atlikus norimus

nustatymus spaud iame “Perduoti”.

14 pav.Naudojamo diskretinio iS jimo kanalo pasirinkimo, pasirinkto kanalo b senos
pasikeitimo kaupimo, atsistatymo pojungimo ir impulso trukm s konfig ravimas.
Diskretini IS jim b sena keitiklyje indikuojama taskiniais Sviesos aisd Diskretini

IS jim b sena keilama ir indikuojama konfigracin s programos grafinio paveik$ib pasikeitimu
(15 pav. diskretini signal “On”, “Off” b senos pakeitimas ir indikacija konfigcin je
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programoje).

15 pav.Atitinkamo diskretinio iS jimo b senos indikacija
Taip pat gali bti vartotojo nurodoma, kad pasirinkisS jim jungti vykus bet kokiam
nukrypimui. Keitiklio pagalba galima formuoti vattpo nustatytos trukns valdymo impulsus.
Valdymo impuls trukm nuo 100 iki 20 000 msek, nustatormaSius norim diskretinio iSjimo
impulso trukm eilut je “Impulso trukm (msek) (14 pav.). Atlikus nustatymus spaud iame
“Perduoti”. Valdymo impulsas S atitinkamo diskret iS jimo pasiuniamas paspaudus

konfig racin je programoje pasirinkto diskretinio jgno impulso ikon (16 pav.)

16 pav.Valdymo impulso siuntimas i$ atitinkamo keitiklio diskretinio iS jimo.

3.6 Nuoseklios ssajos

Pirmos keturios sajos yra orientuotos elektros, duj, Silumos ir vandens apskaitos
prietais duomen nuskaitym, nes yra numatytos visos aparasinir programins priemons

nuskaityti duomenis i$ praktiSkai visinkoje esam apskaitos prietais

Apskaitos duomenys gali bti nuskaitomi dviem b dais:

keitiklis pats savo iniciatyva u duotu periodiSkumuskaito duomenis iS apskaitos prietais
ir juos saugo savo atmintyje. Taip pat galimas qub$kas Si duomen kaupimas
energonepriklausomoje atmintyje;

duomen nuskaitymas i$ centrinio pulto vykdomas skaidrai, yra vartotojas iS centrinio
pulto per keitikl kreipiasi tiesiogiai apskaitos prietaisir duomenys iS apskaitos prietaiso
perduodami tiesiogai centrin pult . Siuo atveju keitiklis tik atlieka duomerpaket persiuntim
tarp Ethernet ir/arba GSM/GPRS ir apskaitos psetai

Per Ethernet arba GPRS priimtuomen buferizavimas, kol busvykdytas prie$S tai
buvusio paketo perdavimasiuosekli s saj ir priimtas atsakymas, arbayks ,time-out“. VirSyjus
buferizavimo gy, kiti paketai bus atmesti (ignoruoti).

Paketizavimas (kada skaitoma, kad priimti visi deays iS nuoseklios sajos) atliekamas
pagal laik po paskutinio baito, pagal priimbait arba pagal priimtbait kiek

TCP ir UDP port filtravimas ir duomen persiuntimas Si nuosekli s saj tik iS nurodyt
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port .

Likusios ssajos gali bti naudojamos specifiniams vartotojo poreikiams:

skaidriam duomenapsikeitimui suvairia papildomaranga;

vairi jutikli  (temperatros, slgio, dr gm s, apSviestumo, u dujinimo ir ki) duomen
nuskaitymui bei perdavimui;

keitiklio lokaliniam duomen nuskaitymui (analogiskai Ethernet arba GSM/GPRS).

3.6.1 Pirma nuosekli s saja

Atliekamos funkcijos:
Periodiskas elektros apskaitos prietaislomen nuskaitymas,
Nuskaitomi duomenys:
Sumin energija,
Paros energija,
Fazi A, Bir C tampa,
Fazi A, Bir C srov,
Fazi A, B ir C aktyvin galia,
Fazi A, B ir C reaktyvin galia,
Tinklo da nis,
Galios enklas(“+” arba “-"),
Skaitikli statusas.
Konfig ruojami parametrai:
Nuoseklios ssajos parametrai:
Greitis (nuo 300 iki 19200 bodl
Paritetas (Nra, Odd, Even, Mark, Space)
Bit kiekis (7 arba 8)
Stop bit kiekis (1 arba 2)
Atsakymo laukimo trukm (“time-out”)
Paketizavimo po ymis (laikas, baito reikSrarba bait kiekis)
Paketizavimo laikas, jei paketizavimas vykdomasap&gk po paskutinio baito,
Paketizavimo baito reikSmjei paketizavimas vykdomas pagal baito reikSm
Paketizavimo baitkiekis, jei paketizavimas vykdomas pagal biek ,
TCP ir UDP port numeriai, kuri duomenis perssti Si nuosekli s saj .

Paket buferizavimo gylis (kelis iS Ethernet arba GPRius paketus buferizuoti)
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3.6.2 Antra nuosekli s saja

Atliekamos funkcijos:

konfig

PeriodiSkas dujapskaitos prietais(korektori ) duomen nuskaitymas,
Nuskaitomi duomenys:

Koreguotas suminis dujsuvartojimas,

Koreguotas momentinis dugrautas,

Duj sl gis,

Duj temperatra.

Nuskaityt duomen kaupimas nurodytu periodiSkumu,

Konfig ruojami parametrai:

Duj korektoriaus tipas,

RysSio parametrai (greitis ir paritetas) tais atugjgei korektoriaus rySio parametrai galitb
ruojami,

Korektoriaus adresas, jei korektorius yra adresuagm

Priimt duomen perskaiiavimo koeficentai arba daugikliai.,
Duomen i$ korektoriaus nuskaitymo periodiSkumas,

Korektoriaus duomenkaupimo periodisSkumas.
3.6.3 Tre ia nuosekli s saja
Funkcijos ir parametrai analogiski pirmassajai.

3.6.4 Ketvirta nuosekli s saja

Atliekamos funkcijos:

Periodiskas Silumos apskaitos prietagiskaitikli ) duomen nuskaitymas,
Nuskaitomi duomenys:

Suminin energija,

Suminis vandens kiekis,

Galia,

Srautas,

Paduodama temperaa,

Gr tama temperatra,

Temperatr skirtumas,

Darbo laikas,

Nuskaityt duomen kaupimas nurodytu periodiSkumu.
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Konfig ruojami parametrai:

Silumos skaitiklio tipas,

RySio parametrai (greitis ir paritetas) tais atigjgei skaitiklio rySio parametrai gali b
konfig ruojami,

Skaitikli kiekis, jei prie ssajos gali bti pajungta daugiau nei vienas skaitiklis

Skaitikli adresai, jei skaitikliai yra adresuojami,

Priimt duomen perskaiiavimo koeficentai arba daugikliai.,

Duomen iS skaitikli nuskaitymo periodiSkumas,

Skaitikli duomen kaupimo periodiSkumas.

3.6.5 Penkta nuoseklis ssaja

Atliekamos funkcijos:
Modbus RTU Master temperabs jutikli duomen nuskaitymas,
Nuskaityt reikSmi kaupimas.
Konfig ruojami parametrai:
Temperatros jutikli kiekis,
Temperatros jutikli adresai,

Kaupimo periodas.
3.6.6 Sesta nuosekli ssaja
Funkcijos ir parametrai analogiski pirmassajai.

3.6.7 Septinta nuoseklis ssaja

Atliekamos funkcijos:
Modbus RTU Slave, perduodami tokie patys duomeys ik Modbus TCP/IP protokolu

Konfig ruojami parametrai:

Nuoseklios ssajos parametrai:

Greitis (nuo 300 iki 19200 bodl

Paritetas (Nra, Odd, Even, Mark, Space)
Stop bit kiekis (1 arba 2)

Modbus Slave adresas
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17 pav.Nuosekli s saj konfig ravimas

3.7 Ethernet

Ethernet ir GSM/GPRS s sajos pagal savo funkcionalum yra vienodos ir skirtos:
esam, sukaupt ir vyki (nukrypim ) duomen perdavimas centrin pult ;
keitiklio konfig ravimui;
programins rangos atnaujinimui arba pakeitimui.

Sios ssajos palaiko Siuos protokolus:

Modbus TCP/IP Server — duomeperdavimui;
Modbus TCP/IP Client — praneSimui apigkius;
TCP — duomen persiuntimui nuoseklias sajas;
UDP — duomen persiuntimui nuoseklias sajas;
HTTP — konfig ravimui (per integruot WEB serven);
FTP arba TFTP — programis rangos pakeitimui;

ICMP — rySio testavimui.
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3.7.1 Modbus TCP/IP protokolas

Modbus TCP/IP tai paprasusiai Modbus RTU protokolas susietas su TCP goito
Modbus TCP/IP naudoja TCP/IP ir Ethernet perduotidbus duomen paketus tarp prietais
Ethernet rySiu. Modbus RTU paketas su funkcijomiduomenimis (iSskyrus Modbus kontrolin
sum) talpinamas TCP protokolo lang ir iSsiuniamas 502 port, kuris yra specialiai rezervuotas
Modbus programoms. Visi Modbus TCP/IP klientai €aiis) ir serveriai (Servers) apklaugair
priimin ja Modbus duomenis per 502 porbuomen saugum garantuoja TCP (Transport Control
Protocol), kuris savo ruo tu u tikrina saugduomen pri mim ir iSsiuntim . IP (Internet Protocol)
kontroliuoja tinkl sudarym, adresacij ir duomen pristatym.

Keitiklis skirtas perduoti duomenis Modbus protakdiesiai personalin kompiuter arba
Modbus TCP/IP protokolu duomen server Ethernet rySiu. Keitiklis gali dirbti tiek Modbus
Server tiek Modbus Client reime. Modbus Client rsiia u klaus ~ Modbus Server, kuris

sprend ia ar atlikti veiksm (nuskaityti/rasyti) ar u klaus perduoti toliau.
3.7.2 Modbus Serveris

Keitiklis su personaliniu kompiuteriu (PK) bendraWlodbus RTU protokolu.

PK per UART ssaj siunia uklaus keitikl , kuris inicijuojamas kaip Modbus Server.
Toliau sprend iama ksu ta u klausa daryti ir kreipiasividin Modbus Server registarba siunia
u klaus toliau Modbus TCP/IP Client. U klausoje apsprerarias ir nurodomas TCP portas, MAC
adresas (kiekvienam keitikliui priskiriamas unikg)lu keitiklio 1P adresas. Toliau u klausa
iSsiuniama Ethernet tinkl. U klaus gav s adresatas iSsiuila atsakym, kuris grta atgal
Ethernet tinklu keitikl .

18 pav.Keitiklio strukt rin schema veikiant kaip Modbus Server
3.7.3 Modbus Klientas

IS Ethernet tinklo keitikl Modbus TCP Server gusi u klausa, kurioje nurodomas TCP
portas, keitiklio IP numeris, MAC adresas, nukraipa vidin modbus server registrarba
persiuniama toliau Modbus Serial Client. U klaugiav s Modbus Serial Client apsprend ia ku
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ta uklausa daryti: ar perssti toliau UART s saj ar nukreipti kitiems Modbus klientams

(temperatros jutikliams, Mbus skaitikliams).

19 pav.Keitiklio strukt rin schema veikiant kaip Modbus Client
3.7.4 Prisijungimas prie keitiklio per Ethernet tinkl

Pasirenkamas rysio tipas Modbus TCP/IP. Kiekviekaitikliui nustatomas IP adresas per
kur bus galima prisijungt prie keitiklio, bei jungimgsortas. Pagal nutyim jis yra 502 visoms
Modbus TCP/IP programoms. Spaud iame ,Sujungti‘epldvykus sujungimui patikrinkite Modbus

TCP/IP parametrus ir keitiklio sujunginsu Ethernet tinklu.

20 pav.Keitiklio rySio parametr nustatymai
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3.7.5 Keitiklio Ethernet nustatymai:

RySio ssajos -> Ethernet

21 pav.Keitiklio Ethernet rySio nustatymai
3.7.6 Keitiklio prisistatymo siuntimas (Ping)

Ping — rankis, naudojamas patikrinti ar keitiklis yra pasamas per IP tinkl Keitiklis
iSsiun ia praneSim nurodom kompiuterio IP ir laukia atsakymo. Varnele pa ynarar naudojams
prisistatymo siuntimas, nustatomas IP kuriuos lows mas prisistatymas ir prisistatymo siuntimo

periodiSkumas (max 3600 s.)

22 pav. Keitiklio prisistatymo siuntimas (Ping)
3.7.7 Keitiklio Comm klient nustatymai:

Varnele pa ymimas naudojamas COMM Kklientas ( nuoMML iki COMMG6 ), eilut je
LUART" pasirenkama naudojama UART saja ( nuo UARTL1 iki UARTY7), isSkyrus UARTS,
kadangi pagal nutyim ji nustatyta kaip Modbus RTU serveris ir naudojarkaitiklio
konfig ravimui. Wkdant periodin apskaitos duomenapklaus, yra galimyb lygiagreiai TCP
protokolu priimtus duomenis persii atitinkam apskaitos prietaisir i$ jo gaut atsakym

gr inti TCP protokolu uklaus atsiuntusiam Kklientui. Apskaitos prietaisskaitymas
vykdomas per COM klientir konfig ravimo metu nurodomas ne UART, prie kurio prijursgta
apskaitos prietaisas, bet COM Klientas, kuris samotu sukonfig ruotas atitinkamam UART ui
(23 pav.)
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23 pav.Keitikio COMM Client nustatymas
Atlikus nustatymus, lentgle (24 pav.) atvaizduojama nustatyta UART konfagija. Siuo
atveju UART1 — UART4 yra atitinkamai COMM1 — COMMdientai. UART 5 naudojama kaip
pirmas Modbus RTU klientas, UART6 — antras Modbesv&r (konfig ravimo portas), UART7 —
nenaudojama, UART8 — GPRS modemas.

24 pav.UART s saj panaudojimas
Modbus RTU server:
Pasirenkama kelintas UART bus naudojamas keitikbafig ravimui. Nustaius norimus

parametrus spausti ,Perduoti®.
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25 pav.Keitiklio Modbus RTU server nustatymai
Modbus RTU klientai:
Pasirenkama kelintas UART naudojamas kaip Modbubl Rlientas. Nustaus norimus

parametrus spausti ,Perduoti®.

26 pav.Keitiklio Modbus RTU Client nustatymai
3.7.8 Keitiklio TCP/IP - UART nustatymai:

Varnele paymima ar TCP/IP serveris naudojamas.t&tasma TCP/IP soketo gyvavimo
trukm . Pagal nutyljim ji yra 120 sekund i. Prie kiekvieno COMM klientoraSomas TCP portas,
kur bus kreipiamasi. Prisijungus prie TCP porto, udda siuniama ir COM port, kur

persiuniama atitinkam UART. Atsakymas arba timeout siuamas ir COM port ir atgal

iSsiuniamas TCP port.
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27 pav.Keitiklio Modbus TCP/IP Server nustatymai
3.7.9 Keitiklio TCP/IP — UART skaidraus kanalo nustatymai

Keitiklyje gali b ti naudojami 6 skaidis kanalai. Pasirenkamas naudojamas skaidrus
kanalas, TCP portas ir priskiriamas atitinkamas WARaksimalus galimas susijunginskai ius —
4 (27 pav.) prisijungus prie TCP porto, duomenyaidikai persiuniami atitinkam UART. IS
UART duomenys taip pat skaidriai iSsiiemi TCP port.

28 pav.TCP/IP — UART skaidraus kanalo nustatymai
3.7.10Keitiklio i$ Modbus TCP/IP - Modbus RTU nustatymai:

Pasirenkama pagal kokparametr kur Modbus RTU Kklient nukreipiama: ar pagal
Modbus adres lauk ar pagal TCP port Modbus adreso laukelyjeaSoma nuo kurio iki kurio
adreso bus apklausijami Modbus RTU klientai.
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29 pav.Keitiklio i$ Modbus TCP/IP  Modbus RTU konfig ravimas
3.7.11 vyki praneSimas Ethernet rysiu.

Varnele pa ymima ar naudojamas/ki pranesimas Ethernet rySiu. Nustatomas Serverio IP
ir Portas kur bus siuniami Modbus TCP/IP paketai su praneSimu apigk . Pasikeitus
u fiksuot nukrypim kiekiui (atsiradus naujam nukrypimui) keitiklis v&a iniciatyva perduoda

informacij apie nukrypim.

Informacijos perdavimo seka:

Keitiklis per Ethernet saj atidaro TCP soketsu nurodytu serveriu.

Modbus TCP/IP protokolu 16-ta funkcija perduodainfacij apie nukrypim:

Keitiklio numer,

Savo IP adres

Nukrypimo indentifikatori (i r ti skyrel: “Sukauptos reikSns”)

Keitiklis gav s atsakym 16- funkcij , u daro TCP soket

Serveris, prim s informacij apie nukrypim, susijungia su praneSinatsiuntusiu keitikliu
ir Modbus TCP/IP protokolu nuskaito visukaupt detali informacij apie nukrypimus.

Jei keitikliui per u duot bandym kiek nepavyksta atidaryti TCP soketo su serveriu, jis
bandymus kartoja po u duoto laiko intervalo (30 pav

Jei soketas atidaromas, bet serveris neatsdl& Modbus funkcij, keitiklis perdavim
pakartoja u duot bandym kiek ir nepavykus perduoti u daro TCP soket bandymus pakartoja

po nustatyto laiko (30 pav.)
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30 pav. vyki praneSimo per Ethernet ssaj konfig ravimas

3.8 GPRS/GSM

GPRS (General Packet Radio Service) - tai paketinsmen perdavimas GSM tinkle.
Naudojantis GPRS technologija, abonento sami ir gaunami duomenys suskaidomi CP/IP
paketus, kurie vienu ar keliais kanalais perduod&8M tinklu. Prietaisams esantiems tinkle
priskiriamas statinis IP adresas. iBa prieigos tasko vardai (APN) suteikia tinklosaj]  kitus
tinklus, tokius kaip interneto, WAP paslaugas avgius moni tinklus. GPRSrenginiai negali
b ti adresuojami iS internetojungus Kkeitikl, jei jame yra modemas ir SIM kortelkeitiklis
jungiasi prie GPRS tinklo. Jungimasis u trunka afi@ s. Keitiklyje naudojamas “Telit” firmos
keturi dani GE 864 — QUAD modemas.

Keitiklio konfig racijoje paymima varnel, kad naudojamas GPRS/GSM modemas.
Pasirenkamas vienas is triglarbo re im : GPRS; GSM; GPRS/GSM (30 pav.) Atlikus nustatymus

spaud iame Perduoti.

31 pav.GPRS/GSM rysio re imo pasirinkimas
GPRS rySio bsena vaizduojama 31 pav. Kaskart keitilderkrovus aparatiSkai ar
programiskai keitiklis prie GPRS/GSM tinklo jungias naujo. Wkstant jungimuisi indikuojama
b sena: “Jungiasi”, keitikliui prisijungus prie GPRBklo atsiranda uraSas: “Prisijung”, bei
esamas prie GPRS tinklo prisijungimo laikas. Rrisjjus keitikliui prie GPRS tinklo, gaunamas

vidinis GPRS IP adresas (32 pav.)
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32 pav.GPRS rysSio b senos indikacija

Router $
Keitiklis

PC

Keitiklis Keitiklis
33 pav. Keitiklio veikimas marSrutizatoriaus re ime
Keitiklis gali veikti ir kaip marSrutizatorius kngiantis kitus keitiklius ar persiunant
duomen paketus Ethernet (GPRS) tinkl Prisijungus keitikliui prie GPRS tinklo, naudofan
router re im, ateinantis konfigruojamas portas (Portas 1 — Portas 5 ) pa&kmias iSeinant
(Portas 1 — Portas 5) porGautas vidinis GPRS IP adresas pakenas konfig ruojamus IP1-IP5

adresus, perskauojama kontrolin suma (angl. Checksum) ir duomepaketas iSsiumamas
Ethernet 502 port
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34 pav.Keitiklio Router parametr konfig ravimas
Paym jus varnele “IP filtravimas naudojamas” keitiklyjgungiama ugniasien (angl.
Firewall). IP1 — IP5 nustatomi 5 nuotoliniai IP adai, kurie gali prisijungti prie keitiklio (33 pa%

pav.) Jungiantis prie keitiklio kitu IP adresu, tkdis neatsako.

35 pav.Keitiklio IP filtravimo konfig ravimas
3.8.1 wvyki praneSimas GRPS rysiu.

Varnele pa ymima ar naudojamas/ki praneSimas GPRS rySiu. Nustatomas Serverio IP ir
Portas kur bus siuniami Modbus TCP/IP paketai su praneSimu apyk . Pasikeitus u fiksuot
nukrypim kiekiui (atsiradus naujam nukrypimui) keitiklisv&ainiciatyva perduoda informacij
apie nukrypim.

Informacijos perdavimo seka:

Keitiklis per GPRS ssaj atidaro TCP soketsu nurodytu serveriu.

Modbus TCP/IP protokolu 16-ta funkcija perduodarnfacij apie nukrypim:

Keitiklio numer,

Savo IP adres

Nukrypimo indentifikatori (i r ti skyrel: “Sukauptos reikSns”)
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Keitiklis gav s atsakym 16- funkcij , u daro TCP soket

Serveris, prim s informacij apie nukrypim, susijungia su praneSinmatsiuntusiu keitikliu
ir Modbus TCP/IP protokolu nuskaito visukaupt detali informacij apie nukrypimus.

Jei keitikliui per u duot bandym kiek nepavyksta atidaryti TCP soketo su serveriu, jis
perinicializuoja GPRS modenir bandymus kartoja po u duoto laiko intervalo (3&v.)

Jei soketas atidaromas, bet serveris neatsdl® Modbus funkcij, keitiklis perdavim
pakartoja u duot bandym kiek ir nepavykus perduoti u daro TCP soket bandymus pakartoja

po nustatyto laiko (36 pav.)

36 pav. vyki praneSimo GRPS rySiu konfig ravimas
Lentel 2. Modbus registr, kuriais keitiklis perduoda informacigerveriui, srasas.

Registras Funkcija | Formatas | Pastaba

64000,64001 16 Int32 Gamyklinis keitiklio numeris
64002,64003 16 Int16 Keitiklio IP numeris (tos sajos per kuri perduodama infomacijg
64004 16 Int32 Nukrypimidentifikatorius
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Lentel 3. Konfig ruojami parametrai

Eil s numeris | Parametras

1

Ar atliekamas nukrypiminformacijos perdavimasserver keitiklio iniciatyva, per
atitinkam s saj

Serverio IP adresas

TCP porto numeris

Kelis kartus bandyti sujungti

Pauz tarp bandym sujungti

Pauzs trukm , kuri vykdoma jei per u duotbandym kiek nepavyko prisijungti

Kelis kartus bandyti ssti Modbus paket jei negaunamas atsakymas

N0 B WIN

Ar perinicializuoti GPRS modemjei nepavyksta prisijungti.

3.8.2 vyki praneSimas SMS tekstu

Keitiklis turi galimyb si sti praneSimus trump SMS inute. Varnele pa ymimas, jog
naudojamas SMS siuntimas. Nurodomakelis telefono numerius bus siuami tekstiniai
praneSimai (maks. 5 telefono numeriai). U pildonesmtel su telefono numeriais. SMS tekstini
praneSim siuntimui naudojami vis astuoni diskretini kanal b sen aprasSymai. Kiekvienai
diskretinio kanalo bsenai (ON arba OFF) galima pridaprasym (pagal SMS standartus maks.
160 simboli).

37 pav. vyki praneSimas SMS tekstu
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Atliekant keitiklio testavim ar profilaktiniu bandymus yra galimybblokuoti SMS
praneSim siuntim, tam kad nekt bereikalingai siuntifami praneSimai. IS SMS blokavimo
diskretinio jimo s rasSo (none — blokavimas atSauktas) pasirenkamasetiiss kanalas, kur

sujungus, SMS praneSimai nebus siami.

3.9 Duomen kaupimas

Kaupimas vykdomas ankau mint parametr pasirinktu periodiSkumu ir pasirinkta
apimtimi. U pild ius vis atmint skirt kaupimui, seniausiasasas naikinamas. Kiekvienagasas
turi realaus laiko ym su vienos sekund diskretiSkumu. Kiekvienam kaupimo tipui galima
nustatyti u laikym (0 — 600 sek.). Kontroleriui periodiSkai apklaugamt ir rasin jant duomenis
u duotu periodu, tam tikru momentu gali b rasSytos prieS tai buvusios reikSsn dar nesgus
nuskaityti skaitikli. Kad duomenys b rasomis po nuskaitymo, nustatomas archyasymo
u laikymas (38 pav.) Yra 9 kaupimo tipai:

Analoginiai kaupimai

Diskretiniai kaupimai

Silumos skaitikli kaupimai

Duj skaitikli kaupimai

Avarij kaupimai

Diskretini  jim impuls kaupimai

Vandens skaitikli kaupimai

Elektros skaitikli kaupimai

Diagnostiniai kaupimai

38 pav.Kaupim periodiSkumo nustatymas
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39 pav.Sukaupt parametr kiekiai

3.9.1 Analogini kaupim strukt ra.

Analoginiuose kaupimuose kaupiami vi8 analogini jim duomenys ir temperatos

jutikli -, prijungt prie keitiklio per nuoseklis saj , temperatros reikSms (maks. 5 temperaibs
jutikliai). Analogini kaupim strukt r sudaro matavimo laikas (kintamojo tipas: long gete(32
baitai)) ir 8 laukai, analoginio jimo reikSm float formatu (Float x 8). Analogini jim kaupimo
periodas nustatomas kaupimo parametruose (38 pg#agal nutyljim analoginiai jimai
rasin jami kas 900 sekund i Bloga reikSm: -1001.00 (40 pav.)

Temperatros kaupimus sudaro iSmatuotos 5 kan@mperatros reikSms float formatu

(Float x 5). Bloga reikSm -1001.00 (40 pav.) IS viso analoginius kaupimudaso 56 baitai.

40 pav.Analogini kaupim strukt ra
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Temperat ros jutikliai:

Prie keitiklio gali bti jungiami firmos “Valsena” temperatos jutikliai. Temperatros
jutiklis prie keitiklio jungiamas per RS485saj . Kiekvienas jutiklis turi savo gamyklimumer,
kurio du paskutiniai skaiai yra temperatros jutiklio modbus adresas. Konfigcin je programoje
pasirenkama ar naudojami temperas jutikliai. Taip pat nustatomas jutiklikiekis (maks. 5
jutikliai) ir nuskaitymo periodas sekunaiis. Pagal nutylim temperatros jutikliai nuskaitinjami
kas 2 sekundestaSius modbus adreguskaitinjamas atitinkamas temperabs jutiklis.

41 pav.Temperat ros jutikli  konfig ravimas

3.9.2 Silumos skaitikli kaupim strukt ra

Silumos skaitikli kaupim strukt r sudaro ra3o laikas (tipas: Long integer (32 bitai)),
po ymis (Siuo metu nenaudojama) ir Silumos skaitikbarametrai. Silumos skaitikliparametr
lauk sudaro 5 Silumos skaitikliparametr strukt ros. Struktros iSd stytos nuosekliai, nuo pirmo

Silumos skaitiklio iki penkto Silumos skaitikliosi nari tipas — float.

42 pav.Silumos skaitikli sukaupt parametr strukt ra

Lapas | 43



3.9.3 Duj skaitikli kaupim strukt ra.

Duj skaitikli kaupim strukt r sudaro raso laikas (tipas: Long integer (32 bitai)),
po ymis (Siuo metu nenaudojama) ir dugkaitikli parametrai. Duj skaitikli parametr lauk
sudaro 5 duj skaitikli parametr strukt ros. Struktros iSdstytos nuosekliai, nuo pirmo duj

skaitiklio iki penkto duj skaitiklio vis nari tipas — float.

Parametr strukt ra:
Koreguotas kiekis
Sl gis
Temperatra
Koreguotas srautas
Nekoreguotas kiekis

Nekoreguotas srautas

43 pav.Duj skaitikli sukaupt parametr strukt ra
3.9.4 Vandens skaitikli kaupim strukt ra.

Vandens skaitikli kaupim strukt r sudaro raso laikas (tipas: Long integer (32 bitai)) ir
vandens skaitikli du parametrai. Vandens skaitiklparametr lauk sudaro pirm 50 vandens
skaitikli du parametrai. Parametrai iStiyti taip: pirmo vandens skaitiklio Parametrasrl i
Parametras 2, antro vandens skaitiklio Parametia$®arametras 2 ir iki penkiasdeSimto vandens
skaitiklio parametr.
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44 pav.Vandens skaitikli sukaupt parametr strukt ra
3.9.5 Elektros skaitikli kaupim strukt ra.

Elektros skaitikli kaupim strukt r sudaro raso laikas (tipas: Long integer (32 bitai)) ir
elektros skaitikli keturi parametrai. Parametrai iStiyti taip: pirmo elektros skaitiklio Parametras
1, Parametras 2, Parametras 3 ir Parametras 4, eélaltros skaitiklio Parametras 1, Parametras 2,

Parametras 3 ir Parametras 4 ir iki 40 vandengikkaiparametr .

45 pav.Elektros skaitikli sukaupt parametr strukt ra
3.9.6 Diskretini  jim kaupim strukt ra.

Diskretini  jim impuls kaupimo lauk sudaro matavimo laikas (Long int (32 bitai)) ir
diskretinio kanalo bsena. Jauniausias baitas Sifruojamas taip: vyriabdiai - kanalo numeris nuo
pirmo iki astunto. Jei 4 bitas yra 1 tai diskreginjimas, jei 3 bitas yra 1 - diskretinis jgnas. Jei 2
bitas yra 1 — impulsinis diskretinis jgnas. 1 bitas yra kanalo bena (0 arba 1). Viskanal

Lapas | 45



b sena atitinka jauniausio baito reikSmes. Jei taulsinis diskretinis i§imas nurodoma impulso
trukm .

46 pav.Diskretini  jim kaupimas

3.9.7 wvyki kaupim strukt ra

Nukrypimu vadinamas vykis kai:

Analoginio signalo reikSmnukrypsta nuo u duotrib arba grta u duotas ribas,

Pasikeiia diskretinio jimo b sena.

Bet kuris nukrypimo fiksavimas gali b leistas arba u draustas keitiklio konfigavimo
metu. vykus vykiui ir esant leistam atitinkamam nukrypimo fik&aui, informacij apie
nukrypim (laikas, po ymis, reikSm) raSomi energonepriklausomatmint. vyki kaupimo
laukas sudarytas iS identifikatoriaus, avarijostisial, nukrypimo tipo ir nukrypimo reiksns.
vykus vykiui prie buvusios identifikatoriaus reikSspridedamas 1. Identifikatoriaus tipas — Long
integer (32 bitai). Siunant praneSimus apievykius serveris palygina tur identifikatoriaus
numer, su gautu ir nusprend ia kiekaS nuskaityti. Avarijos SaltinioraS sudaro 16 bit.

Wriausiojo baito reikSms: O — Analogini  jim

1 — Diskretini  jim ;

2 — Silumos skaitikli;

3 — Duj skaitikli ;

Jauniausio baito reikSm: Analoginio ar diskretinio kanalo numeris.

Nukrypimo tipo ras sudaro 16 bit Kuomet nukrypimo Saltinis — analoginigimas yra

keli nukrypimo tipai: 1 — Analoginio jimo nukrypimas emiau apatis reikSms. 2 — Analoginio
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jimo nukrypimas auk3au virSutin s reikSms.

47 pav. vyki kaupimai
3.9.8 Diagnostini kaupim strukt ra

Diagnostini kaupim lauk sudaro vykio laukas, vykio tipas, vykio reikSm (integer
tipas) ir vykio reikSm (float tipas). vykio tipas: 1 — Reset\yko reset), 2 — Perprogramavimas, 3
— ra$ trynimas, 4 — Automatinis laiko keitimas, 5 — &l io laiko pakeitimas per Modbus, 6 —
konfiguracini parametr pakeitimas.vykio reikSms rasS yra long integer tipo, 32 bitilgio. Kai
vykio tipas Reset — nurodoma persikrovimo prie agtagal 4963 registrKai vykio tipas — ras
trynimas, nurodomas trinamas indeksas: Analogini@j Diskretiniai — 1, Silumos sk. — 2, Dugk.

— 3, vyki — 4, Diskretiniai impulsai — 5, Vandens sk. — ki os sk. — 7.

48 pav.Diagnostiniai kaupimai
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Fail laukai:

Fail adresai | Tipas Failo ilgis ras Mo_dbus Maks. ras
kiekis faile | registras

0-99 Analoginial 9968 356 4910 3600
kaupimai

100-199 Diskretiniai 10000 2500 4911 13200
Igauplmal

200-299 Silumos skaitikli | 90 119 4912 1500
kaupimai

300-399 Duj  skaitikli 9984 156 4913 2000
kaupimai

400-499 vyki kaupimai 10000 1250 4914 9900

500-599 Diskretini jim | 4554, 625 4915 8000
impuls kaupimai

600-699 Vandens skaitikli | ggq0 49 4916 800
kaupimai

700-799 Elektros skaitikli | gq, 31 4917 250
parametr kaupimai

900-999 Diagnostinial 10000 625 4918 3300
kaupimai

3.9.9 Pramoni skaitikli apskaita

Silumos skaitikli apskaita

Konfig racin je programoje nurodoma prie kelis saj prijungiami Silumos skaitikliai.
Prijungtiems prie saj skaitikliams priskiriamas Comm Kklientas (r. skireéKeitikio Comm
klient nustatymai ). Prie kiekvienos sajos nurodomas skaitikli kiekis, kiek skaitikli
prijungiama. Prie vis s saj galima prijungti nedaugiau 5 Silumos skaitikliSsirinkus skaitiklio
tipo u duodamas skaitymo re imas: nuskaityti Silusnekaitikli duomenis periodiSkai nustatytu
laiku ar u duotu laiku. Skaitymo periodas galitbkas vien minut iki 720 min. Skaitant skaitikli
parodymus u duotu laiku galima u duoti 6 skaitymaikus. Kiekvienam skaitikliui priskiriamas

adresas, kuriuo keitiklis gali kreiptis (49 pav.)
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49 pav.Silumos skaitikli konfig ravimas
Pasirinkus Silumos skaitikli tip iS skaitikli galim parametr pasirenkame reikiamus
parametrus. Parametrai iS galim raSo gali bti pertempiami (angl. drag and drop pasirinkt
parametr sras (49 pav.) IS kiekvieno unikalaus Silumos skaibkigalim parametr s raso,
galima susidaryti pasirinktparametr (Energijos, kiekio, galios, srauto, paduodamospinat ros,

gr tamos temperatros ir tempertr skirtumo ) sras.
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50 pav.Silumos skaitikli parametrai
Silumos skaitikli nuskaitomus parametrus galima stelkonfig racin je programoje

paspaudus mygtuKEsamos reikSns” (51 pav.)

51 pav.Nuskaitomi Silumos parametrai

Duj skaitikli apskaita

Duj apskaita vykdoma pasirenkant naudojamus dskaitiklius ir priskiriant Comm
klientus. Pasirinkus skaitiklitip nustatome skaitymo periodo laik nuo 1 min. iki 60 min).
Kiekvienam skaitikliui atskirai nurodomas adres&sriuo bus kreipiamasi beu daugiklis 1 ir
daugiklis 2 (nuo 0,00001 iki 100000).
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52 pav.Duj apskaitos konfig ravimas
Silumos skaitikli nuskaitomus parametrus galima stebkonfig racin je programoje

paspaudus mygtuKEsamos reikSnms” ( 53 pav.)

53 pav.Nuskaitomi duj skaitikli parametrai

MBus impuls skaitikli apskaita

Mbus impuls skaitikliai prie keitiklio jungiami tiesiogiai peMbus ssaj arba panaudojant
Mbus/RS232 keitik| prie RS232 sajos. Galima naudoti dvi Mbus linijas. Ant kiekwas linijos
galima sujungti iki 200 Mbus impulsiniskaitikli . Pa ymima, jog naudojama Mbus linija,
nurodomas skaitikli kiekis ir skaitymo periodas (nuo 1 min. iki 720mjispaud iame “Perduoti” (

52 pav.) Skaitikli s raSas atvaizduojamas su priskirtais adresais awajamas deSife pusje.
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54 pav. MBus impuls skaitikli  konfig ravimas
Taip pat galima atlikti Mbus impulsiniskaitikli paiesk. Prijungus atliekama pirmos arba
antros linijos skaitikli, kurie yra prijungti paieSka. PaieSkoje indikuogarn sena bei surast

skaitikli kiekis. B sena: 1 — ieSkoma skaitikl]ib sena: 2 — skaitikliai rasti.

55 pav.Mbus impulsini skaitikli paieSka

Nuskaityti Mbus impulsini skaitikli parametrai atvaizduojami “Esamos reik&ih

56 pav.Mbus skaitikli parodymai

3.10 Papildomi moduliai

Kaip iSpl timo modul prie keitiklio galima prijungti diskretini jim modul DIN-32.
DIN-32 su keitikliu jungiamas per RS 4858] ir modbus registrai skaidriame re ime per keitikl

galima nuskaityti diskretini jim modulio DIN-32 bsenas. Konfigruojant DIN-32 bsen
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nuskaitym, konfig racin je programoje pasirenkama prie kuris, pirmas aragnimodbus klientas

bus naudojamas. Prie linijjos galima prijungti Skdeini  jim modulius DIN-32. Varnele

pa ymimas naudojamas modulis DIN-32 iaSomas adresas kuriuo bus kreipiamasi (57 pav.)
Pastaba: Vis mon s “Valsena” pagamintprietais gamyklinio numerio

paskutiniai du skaiai yra prietaiso adresas.

57 pav.Keitiklio konfig ravimas prijungiant diskretini jim modul DIN-32

3.11 Keitiklio perprogramavimas

Keitiklio programin s rangos atnaujinimas vykdomas per konfigpjam UART s saj, bei
per USB (klientui pageidaujant) ir Ethernetajas. Perprogramavimas per USBag vykdomas
taip pat kaip ir per Ethernetsa) . Direktorijoje, kurioje instaliuojama programa ARMoad, faile
konfig.ini nurodomi atitinkami parametrai reikalingerprogramuoti keitikl (58 pav. konfig.ini

failas).
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58 pav.Keitiklio perprogramavimo konfig racinis failas konfig.ini

Jei vartotojas perprogramavimui jungiasi prie kdini “BENDRUOSE PARAMETRUOSE”
raSomas 0. Jei perprogravimui laukiama, kol kegilirisijugs pats —raSomas 1. Atnaujinant
keitiklio programin rang nuotoliniu bdu arba tiesiogiai prisijjungus prie personalinio
kompiuterio per Ethernet saj b tina nurodyti perprogramuojamo keitiklio IP numer port .
Perprogramuojant keitiklper RS232 saj b tina nurodyti prie kurio personalinio kompiuterio
COM porto prijungtas keitiklis. Naudojamassja nurodomaraSant Protokolas = 0 arba 1. 0 —
programavimas per RS232 (Modbus RTU), 1 — EthdBBRS) Modbus TCP/IP.

Prisijungus keitiklis automatiSkai nusiskaito atties tip ir pagal atminties tippasirenka 8
MB ar 16 MB programos versij Kataloge, kuriame yra suinstaliuota programa ARbad,
perkeliamas norimas u krauti failas ir konfig.inaife nurodomas tikslus failo pavadinimas.
Vartotojui pageidaujant kuriamas prisijungimaki registras, kuriameasus sudaro prisijungimo
laikas ir data, per kokis saj buvo prisijungta ir kada atsijungta.
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59 pav.Programos ARM boot loader langas
Kompiuteriui pavykus skmingai prisijungti prie keitiklio nuskaitomas ké&iio numeris bei
ankstesn keitiklio programos versija (59 pav.) DeSiniajamgSutiniame programos lango kampe

atvaizduojamas u kraunamo failo pavadinimas.
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